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Capitulo 1

Antecedentes

1.1. Introduccién

Este proyecto surgi6é por la necesidad de tener una forma mas eficiente de
intercambiar informacién entre las instituciones de la Universidad Nacional Au-
tonoma de México. Se propone solucionar esto haciendo uso de la Red Semén-
tica, actualmente se tienen implementadas soluciones que si bien no son malas
son poco eficientes y poco escalables.

1.1.1. ;Qué se ha hecho?

Se ha intentado en varias ocasiones normalizar la informacién que se maneja
de las personas (estudiantes, docentes, etc.) de las distintas instituciones de la
UNAM, pero ha resultado improductivo pues los datos que algunas instituciones
consideran relevantes no lo son tanto para otras, ademés de que tienen sus
sistemas de informacién organizados de formas muy diferentes, por lo cual no
se ha podido llegar a un consenso sobre los datos que se deben manejar, si de
igual forma se quisiera llegar a un consenso en los datos a compartir llegariamos
a un problema similar.

La DGAPA! realizo6 un proyecto para centralizar los datos del personal de
la UNAM y compartirlos, llamado RUPAZ2. El mecanismo para difundir la in-
formacién consiste en un proceso que requiere de una computadora que cumpla
con ciertas caracteristicas, la computadora se mantiene en espera y al cabo de
cierto tiempo devuelve la informaciéon de la RUPA. El escenario de actualizaciéon
de los datos es un proceso similar. La RUPA es una buena solucién pero es poco
eficiente para compartir informacion.

IDireccion General de Asuntos del Personal Académico
2Registro Unico de Personal Académico



1.1.2. El problema

No se ha podido llegar a un consenso respecto a los datos que se requieren
para cada institucién, lo que crea dificultades para las personas que laboran en
mas de una institucion. Tienen que llenar formas con los mismos datos mas de
una vez en distintas ocasiones, lo cual crea redundancia e inconsistencias en la
informacién de la misma persona. Ademéas el proceso de capturar los mismos
datos en méas de una ocasién puede llegar a ser molesto para los usuarios de los
sistemas.

El medio por el cual se comparte la informacion es otra parte del problema.
Las soluciones que se han presentado, son poco practicas o muchas veces se
requiere de hacer grandes modificaciones a los sistemas para lograr la interacciéon
entre dos de ellos. Se incrementan las dificultades cuando la interaccion es entre
miltiples sistemas, méas si cada uno de ellos cuenta con sus propios protocolos
para compartir datos.

1.1.3. La soluciéon

En este seminario se propone una solucién a este problema haciendo uso de
la Red Semantica como intermediario entre los sistemas.

Es una solucién disenada para compartir datos entre sistemas que es ficil-
mente expansible. Utilizando la Red Seméntica se pueden crear soluciones para
comunicar a dos instituciones. Si una o més quieren comunicarse no es nece-
sario cambiar el método, simplemente se extiende lo que ya se tiene hecho de
acuerdo a sus necesidades, dando a conocer estos cambios para que los demés
estén enterados de las modificaciones y puedan aprovechar todos los datos que
la institucion esta publicando. Con esto se elimina el problema de tener que
llegar a un consenso entre todas las instituciones, logrando un intercambio de
informacion efectivo.

1.2. Red Semantica

Hoy en dia la WWW? provee una gran cantidad de informacién disponible y
utilizable para usuarios finales. Sea que deseemos buscar informacion de algiun
tema en especifico en las paginas de internet, por ejemplo la Wikipedia, o precios
de algunos articulos en las paginas de los proveedores.

Toda esta informacién tiene un formato amigable al ojo humano para que
podamos encontrar rdpidamente la informacién deseada. Cuando queremos en-
contrar informacién en la red usamos un motor de busqueda, como Google.
Después de unos cuantos clicks encontramos lo que nos interesa.

Cuando se trata de automatizar una bisqueda haciendo uso de una compu-
tadora las cosas se complican, pues la computadora no entiende el significado
de las cadenas de texto que encuentra. Lo mejor que una computadora puede
hacer para encontrar informacion es buscar en las cadenas de texto lo que se

3World Wide Web



desea, pero sin saber realmente si lo que devuelve se refiere al concepto que
se buscaba originalmente. Este proceso es poco eficiente y no garantiza que el
resultado encontrado sea el deseado.

1.2.1. Definicién

La Red Seméntica es una extension de la Red actual dotandola de significa-
do. Esto es un espacio donde la informacion tiene un significado bien definido,
de forma que ésta pueda ser interpretada tanto por humanos como por compu-
tadoras. Como bien dice el precursor de la idea, Tim Berners Lee*:

“The Semantic Web is not a separate Web but an extension of the current
one, in wich information is given well-defined meaning, better enabling
computers and people to work in cooperation”.

La Red Semantica surge debido a la falta de significado entendible para una
computadora de la inmensa informacién que esta disponible en la Red. Con esta
nueva Red podemos usar computadoras para automatizar bisquedas precisas de
informacién, similar a lo que se puede hacer en una base de datos, convirtiendo
de esta forma la WWW en una red de datos increiblemente grande capaz de ser
navegada “inteligentemente” por una computadora.

Para afadir el significado de la Red Semantica se usa RDF® que es un método
para especificar metadatos sobre recursos, RDFS® la cual es una especificacién
para describir vocabularios haciendo uno de RDF, OWL es un lenguaje hecho
para crear ontologias. OWL fue desarrollado como una extension al RDF. Usan-
do estos lenguajes, se agrega el contenido semantico a la Red usando su sintaxis
en XML.

RDF Schema y OWL (vocabularios y ontologias)

En el contexto de RDF un vocabulario es la descripciéon de conceptos y sus
relaciones, entendible por computadoras y por humanos. Una ontologia® hace
uso de vocabularios para definir objetos.

RDF Schema es la especificacién de un vocabulario para describir voca-
bularios y ontologias de RDF, provee mecanismos para describir conjuntos de
recursos (clases) y sus relaciones, también puede definir los recursos como ejem-
plares de una o més clases, ademés permite que se puedan organizar las clases
en forma jerarquica.

Un vocabulario definido por un RDF Schema esta escrito en RDF usando

los términos dados en la especificacion®.

4Fl creador de la World Wide Web, el protocolo utilizado para organizar el contenido que
se despliega en la navegaciéon por internet

5Resource Description Framework

6Resource Description Framework Schema

"Web Ontology Language

8Representacion formal de conceptos dentro de un dominio y sus relaciones.

9Para mas detalles acerca de RDF Schema refierase a su pagina web
http://www.w3.org/ TR /rdf-schema/



OWL es un lenguaje para publicar y compartir ontologias, y al igual que
RDF Schema puede usarse para describir el significado de recursos y las re-
laciones entre ellos. Fue desarrollado como una extensiéon al RDF aunque es
un lenguaje con més poder expresivo que éste. Posee mas funcionalidades para
expresar el significado y seméntica que XML, RDF y RDFS. Tiene tres sub-
lenguajes (Lite,DL,Full) que incrementan su expresividad pero complican su
computabilidad.

1.2.2. Detalles

Ya sabemos cuéles son los componentes para agregar significado a la Red
seméntica; ahora veremos como implementarlo.

El XML y XML Schema juegan un papel importante en la implementacién
de la Red Semantica; nos dan la sintaxis y la estructura necesaria para poder
definir los documentos, haciendo uso de las representaciones de RDF Schema y
OWL. En XML, se monta la Red Seméntica.

RDF

El RDF esta basado en la idea de identificar cosas usando URI'Y que son
cadenas de caracteres usados para nombrar recursos en la Red. Este concepto es
importante pues nos permite identificar de forma tnica los elementos de la Red
Semaéantica, debido a que un URI no puede estar asociado a mas de un recurso.

En la Red Seméntica la informacién es representada como enunciados com-
puestos de tres partes: sujeto, predicado y objeto; también se les conoce como
tripletas.

El sujeto es lo que el enunciado describe.

El predicado describe la relacién entre el sujeto y el objeto.

El objeto es a lo que se relaciona.

Por ejemplo:

La pagina http://www.example.org/index.html tiene un creador cuyo
nombre es John Smith.

= El sujeto es la pagina (http://www.example.org/index.html).
= El predicado es tener un creador (creador).

= Y el objeto es el nombre (John Smith).

Los elementos del enunciado pueden ser URI o literales (cadenas, enteros, etc.).
En el ejemplo anterior sabemos que el creador es la persona que, valga la
redundancia, crea algo, en este caso la pagina. Esto es informacién que la compu-
tadora no sabe al leerlo, lo mismo sucede con el nombre John Smith.
Para que las computadoras puedan entender la informacién como lo hacen
las personas, usamos una tripleta de URI.

10Uniform Resource Identifier (Identificador Uniforme de Recurso)



<http://www.example.org/index.html>,
<http://purl.org/dc/elements/1.1/creator>,
<http://www.example.org/staffid/85740>

= <http://www.example.org/index.html> es la direccion de nuestra pagina.

» <http://purl.org/dc/elements/1.1/creator> es la direccién de una defini-
cion de la relacion creador dentro de un vocabulario.

» <http://www.example.org/staffid/85740> es la direcciéon que describe a
una persona cuyo nombre debemos esperar que sea John Smith.

Se pueden definir miltiples enunciados sobre un mismo sujeto:

1. http://www.example.org/index.html tiene un creador cuyo valor es
John Smith

2. http://www.example.org/index.html tiene una fecha de creacion
creation-date cuyo valor es August 16, 1999

3. http://www.example.org/index.html tiene un lenguaje cuyo valor es
English
Sus respectivas tripletas serian:

1. <http://www.example.org/index.htm|>,
<http://purl.org/dc/elements/1.1/creator>,
<http://www.example.org/staffid /85740>

2. <http://www.example.org/index.html>,
<http://www.example.org/terms/creation-date>,  "August 16,
1999"

3. <http://www.example.org/index.html>,
<http://purl.org/dc/elements/1.1/language>, "en"

En estos casos se usaron valores literales para la fecha de creacion y el len-
guaje de la pégina, el tipo de valor que debemos de poner para definir el objeto
es algo que esté definido en la ontologia de la cual estamos creando un ejemplear.

Escribir completa la direccién de los vocabularios hace dificil de leer el do-
cumento, por lo que podemos hacer uso de espacios de nombres.

prefijo ex:, espacio de nombre URI: http://www.example.org/

prefijo dc:, espacio de nombre URI:
http://purl.org/dc/elements/1.1/

prefijo exterms:, espacio de nombre
URI: http://www.example.org/terms/

prefijo exstaff:, espacio de nombre URI:
http://www.example.org/staffid/



Asi podemos reescribir nuestros enunciados de forma mas corta y facil de leer:

ex:index.html, dc:creator, exstaff:85740
ex:index.html, exterms:creation-date, "August 16, 1999"
ex:index.html, dc:language, "en"

Este es un ejemplo sencillo de las tripletas que representan la informacion
en RDF. Cabe mencionar que pueden ser vistas como graficas, la grafica de este
ejemplo es:

http:jfwww.example.org/staffid/85 740

http: //www.example.org/terms/creation-date hittp://purl.org/dc/elements/1.1/creator

August 16, 1999 http:/fwww.example.org/index.html

http://purl.org/dc/elements/1.1/language

Y su representacion usando XML es:

<?xml version="1.0"7>
<rdf :RDF xmlns:rdf="http://wuw.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmlns:exterms="http://www.example.org/terms/">
<rdf :Descriptionrdf:about="http://wuw.example.org/index.html">
<exterms:creation-date>August 16, 1999</exterms:creation-date>
<dc:language>en</dc:language>
<dc:creator rdf:resource="http://www.example.org/staffid/85740"/>
</rdf :Description>

</rdf :RDF>

Aprovechando la Red Semantica

Ya que se tienen vocabularios y estructuras para representar nuestra informa-
cién, la pregunta seria: ;Como aprovechamos estos esfuerzos? Para eso se tiene
SPARQL!'"' que es un protocolo y lenguaje de consultas para RDF. Tiene una
sintaxis muy parecida a SQL. Existen razonadores légicos para realizar inferen-
cias aprovechando la estructura dada por las ontologias y encontrar relaciones
no explicitas entre distintas clases. También hay visualizadores que, aprovechan-
do la representacion grafica de los RDF permiten ver la Red Semantica de una
forma mas amigable al ojo humano.

HProtocol And RDF Query Language
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1.2.3. Casos de uso

La Red Semantica no es sélo una herramienta teérica, es algo que ya tiene
cerca de una década en desarrollo. Hay una gran variedad de sitios que ya hacen
uso de la Red Semantica:

Twine

Sitio que, haciendo uso de las relaciones definidas entre contenidos de la pa-
gina (usuarios, noticias, favoritos, etc.), infiere posibles contenidos que le pueden
interesar a una persona y se los muestra, tomando en cuenta sus tltimos conte-
nidos visitados, los de sus amigos, etc.

WEASEL

Es un sistema que implementé Vodafone'? para compartir los datos entre sus
sistemas, los cuales contemplan varios sitios web, bases de datos e informacién
corporativa de fuentes heterogéneas no estructuradas. La informacioén necesita
ser accedida de forma uniforme, por lo que se desarrollaron ontologias para
dotar de estructuras a toda su red corporativa. De esta forma se pueden realizar
busquedas mas sofisticadas que simplemente consultar los contenidos de las
bases de datos.

FOAF

Friend Of A Friend'® es una ontologia para publicar datos personales de una
persona asi como su relaciéon con otras personas.

SWOOGLE

Es como la tecnologia de Google para la Red Seméntica, tiene un motor de
recuperacion de datos que procesa, analiza y cataloga documentos RDF y OWL.

SCHEMAWEB

Esto es un sitio web que se dedica a almacenar ontologias creadas para su
uso con RDF.

SIMILE

Es una iniciativa del MIT'* que contiene varios proyectos que hacen uso de
la Red Semantica.

12Una de las empresas lideres en telefonia de Europa
http:/ /www.foaf-project.org/
14\assachusetts Institute of Technology
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CALAIS

Es una empresa que se dedica al desarrollo de un conjunto de herramientas
para incorporar funciones seméanticas a blogs, CMS, péginas web, etc.

1.2.4. Importancia de la Red Semantica

La Red Semantica ha llamado la atencién de empresas y gobiernos que en los
dltimos anos han invertido millones de ddlares en soluciones incorporandola a
sus bases de datos, sitios web, etc. con el propdsito de ofrecer un mejor servicio
y generar mayores ganancias.

La CBS'" ha decido contratar un servicio de CALAIS que agrega funcio-
nes de la Red Semantica a su sitio web CBS Interactive / CNET para realizar
analisis semanticos de su noticias sobre productos tecnolégicos, premios otorga-
dos, blogs, etc. La finalidad es poder brindar notas de mayor interés, publicidad
mucho mas rentable y aumentar el mercado que capta.

Por su parte Yahoo y Google conocidos por sus motores de btisqueda, han
decidido incorporar las funcionalidades de la Red Semantica, tanto a sus si-
tios como a sus motores de biisqueda, para de esta manera obtener resultados
de mejor calidad, mejor organizaciéon y clasificacion, igualmente alentara a las
personas que publican sitios web a que agreguen contenido semantico.

El gobierno de Estados Unidos tiene la iniciativa de agregar contenido semén-
tico al sito Data.gov (encargado de la transparencia en el uso de su presupuesto),
para que toda la informaciéon que contiene este sitio pueda ser consultada més
eficazmente. Ha invertido millones de ddlares para el desarrollo e investigaciéon
de la Red Seméntica.

El gobierno del Reino Unido sigui6 la linea de la idea del estadounidense, y
pronto saldré a la luz la versién beta del sitio Data.gov.uk, que al igual que el
estadounidense planea aprovechar los beneficios de la Red Semantica. Por otra
parte tienen su proyecto MIB!® en conjunto con las companias Parcel Force
Worldwide, British Gas Business, AXA, Clydesdale and Yorkshire Bank (NA-
GE), 3M y pH Group. Este proyecto, haciendo uso de la Red Seméantica, planea
crear inteligencia de mercado a un bajo costo a partir de las innumerables y cre-
cientes colecciones de datos de las companias asi como colecciones externas para
proveer a las companias del Reino Unido con visién de su mercado de ventas,
dindmica y datos relevantes que permitan tomar decisiones informadas sobre los
clientes potenciales y las tendencias de compra que éstos tienen.

La revista italiana Quattroruote'” opté por agregar contenido semantico a
sus paginas web y servidores, lo que les permitié clasificar la informacion de
autos vendidos, caracteristicas y sus precios desde 1980; de esta forma pueden
proveer a sus usuarios un punto de vista tnico, sobre los clasificados de venta

15Columbia Broadcasting System es una de las cadenas de televisién y radio mas grande de
Estados Unidos.

167.K. Governments Technology Program’s Market Blended Insight

I7Revista online italiana lider para aficionados a los carros y compradores de carros.

12



de autos: al agregarlos a sus bases de datos los clasifican acertadamente, y con
esto pueden dar una opinién automética y objetiva del precio que tiene el carro.

Los anteriores son ejemplos de companias y gobiernos que se han dado cuen-
ta de los beneficios que trae la implementacion de la Red Semantica para la
manipulacién de bancos de datos. En las palabras de David Siegel'® sobre la
Red Semantica:

“Creo que se puede comparar a la web que utilizan hoy en dia. Piense
en donde todo el mundo estaba en 1992: nadie sabia lo que era un servidor,
un sitio web, incluso un nombre de dominio. Las empresas tuvieron que
adquirir todos estos nuevos activos, las habilidades y capacidades para
tomar ventaja de la red, y hay enormes beneficios. No creo que ninguna
empresa quiere volver a los dias antes de la red, cuando se tenia que enviar
correos masivos e ir a un monton de exposiciones comerciales para encon-
trar nuevos clientes. Asi que habra nuevos costos y nuevas oportunidades
para el crecimiento y beneficio. Creo que sera costoso para las empresas
que no participen, ya que van a perder las oportunidades por venir.”

Los usuarios finales de la Red Seméntica también nos beneficiaremos ya que
tendremos la informacién que necesitamos mas a la mano de lo que la tenemos
ahora.

18Se le atribuye ser uno de los primeros empresarios y disefiadores en el emergente negocio
del disenio de sitio web

13



Capitulo 2

Desarrollo

Comenzamos por obtener y leer documentacion acerca de la Red Semantica,
entender las herramientas que tenemos disponibles para facilitar la creacién de
vocabularios y ejemplares, asi como identificar los casos de uso a implementar
en los sistemas de las instituciones a comunicar.

2.1. Sistemas a comunicar

La pagina web del IMATE! esta desarrollada con Plone? que es un CMS?
desarrollado en su totalidad en Python, usando como base de datos para guardar
la informacién Zope, que es una base de datos orientada a objetos. Plone es com-
pletamente orientado a objetos y tiene una curva de aprendizaje muy empinada
por la forma en que manejan los contenidos. Como Plone estd desarrollado con
Python, tenemos herramientas confiables para manejar RDF y realizar consultas
sobre los documentos. El problema es que la forma en que maneja los contenidos
de archivos complica la comunicacién entre sistemas que usan archivos XML.

La pégina web de la Facultad de Ciencias y la de la DGAPA estan desarro-
lladas en Java. Java nos provee de herramientas muy confiables para realizar
consultas a documentos RDF y permite un buen manejo de archivos XML para
la publicacién de los datos a compartir.

2.2. Casos de uso

2.2.1. IMATE - DGAPA

Se encontrd un caso de uso muy practico para comenzar a compartir infor-
macién entre estas instituciones. Siempre que los profesores del IMATE desean
registrarse para algin proyecto en la DGAPA deben llenar formas con la misma

nstituto de Mateméaticas, UNAM
Zhttp://plone.org
3 Content Management System

14



informacién. Se planea agilizar este proceso dando la oportunidad de tomar es-
tos datos de una direccién que contenga un RDF con toda la informacién acerca
del profesor; de esta manera el llenado de formas se hara de forma automatica,
dando la posibilidad de revisar que los datos obtenidos del RDF sean correctos.

2.2.2. IMATE - Facultad de Ciencias

Cada semestre los profesores del IMATE que desean impartir una materia
en la Facultad de Ciencias deben realizar el debido registro en la Facultad.
Cuando el profesor desea agregar los datos de este curso a su curriculum en la
pagina del IMATE debe de recapturar todos los datos a mano; este es un proceso
innecesario pues la informacién esta en alguna parte del sistema de la Facultad.
Lo que se busca es publicar estos datos en un RDF y dar la opcién, en la seccién
de cursos del IMATE, de usar un RDF para poder llenar automéaticamente estos
datos.

2.3. Vocabularios

Los vocabularios son muy importantes para el desarrollo del proyecto pues
se debe llegar a un consenso entre las partes para definirlos de tal forma que
cubra las necesidades de los sistemas. Si esto no se realiza correctamente puede
que los datos a compartir sean insuficientes o erréneos.

Para definir los vocabularios tuvimos varias reuniones con personal de la
DGAPA y de la Facultad de Ciencias, encargadas de los sistemas, para saber
cuéles eran las necesidades que tenian referente a los datos que necesitaban que
fueran cubiertos por nuestros vocabularios.

El espiritu de la Red Semantica es extender vocabularios ya existentes para
normalizar la representacion de los datos a través del mundo de la Red Semén-
tica, logrando de esta manera que cualquier persona que tenga conocimiento de
estos vocabularios, en cualquier parte del mundo, pueda acceder a la informacion
que tenemos publicada sin necesidad de realizar un esfuerzo adicional, porque
las dos partes conocen el significado de los vocabularios y como interpretarlos.

Siguiendo este espiritu para la comunicacion con DGAPA, extendimos una
descripcion de persona que es muy usada: FOAF. Para la comunicacién con la
Facultad de Ciencias se cre6 un vocabulario para describir cursos, ya que no se
encontré uno que se adecuara a nuestras necesidades.

Para crear los vocabularios usamos una herramienta grafica llamada Protégé*
que nos permite, con una interfaz grafica amigable, definir vocabularios para que
posteriormente nos genere un RDF en su representacion XML.

2.3.1. Persona UNAM

Para este vocabulario extendimos FOAF, primero realizando la extensiéon
de éste para describir una persona de México a la que llamamos FOAFMexico.

4Herramienta para desarrollar vocabularios y ontologias, http://protege.stanford.edu/
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Realizamos esto porque los datos que se toman en cuenta para describir una
persona en FOAF tienen detalles que no se apegan a los formatos normales del
registro de una persona en México, por ejemplo: la forma en que se manejan los
nombres, apellidos y otros datos como el CURP.

Dejamos este vocabulario FOAFMexico con un formato més general, para
que si otra persona en México quiera describir personas, pueda tomar en cuenta
este documento y extenderlo de acuerdo a sus necesidades.

Después, tomando FOAFMexico extendimos éste a un caso més particular
para persona dentro de la UNAM, agregando definiciones como nombramiento
académico, nimero de cuenta, drea de investigacion, etc.

Tomé varias revisiones con el personal de DGAPA para que el vocabulario
quedara de acuerdo a sus necesidades. Finalmente se opté por tener un enfoque
minimalista para la descripcién de una persona y poder empezar a trabajar con
los vocabularios.

Por experiencia, hacer que algo abarque exactamente las necesidades de una
institucion, este nivel de detalle puede hacerlo inutil para otras. En un futuro,
si se necesita hacer una modificacion a este vocabulario la extension del mismo
es muy sencilla.

2.3.2. Curso

Para este vocabulario buscamos si ya existia otro que definiera cursos, pero
no se encontrdé uno que se apegara a nuestras necesidades, por lo que no era
posible extender un vocabulario. Creamos este vocabulario ajustandolo a las
necesidades propuestas por el personal de la Facultad de Ciencias; asi como las
del IMATE, para que pudieran publicar los datos que necesitamos para tener la
informacién completa.

2.3.3. Curriculum

Realizamos este vocabulario porque en algunas reuniones que tuvimos se
presentd el tema de un lenguaje que describiera el curriculum de una perso-
na. Buscando automatizar el llenado de algunas formas que serian practicas
para los profesores del IMATE, extendimos un vocabulario que encontramos,
Resume-RDF, el cual ya contaba con la mayoria de los datos que necesitaba-
mos, simplemente anadimos algunas definiciones que no tomaba en cuenta, asi
como la referencia a una PersonaUNAM como definicion de la persona a la que
pertenece el curriculum.

2.3.4. Ejemplares

Para cada uno de los vocabularios realizamos ejemplares para fines de prue-
ba, asi como para mostrarlos en las reuniones que tuvimos; Protégé tiene una
herramienta amigable para generar estos ejemplares.
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2.4. Implementacion

Se llevaron a cabo implementaciones de los casos de uso en Java usando JSP®
y Jena®. En particular usamos el motor que permite realizar consultas usando
SPARQL. De igual forma se realizaron implementaciones en Plone, usando una
biblioteca para Python llamada rdflib la cual nos da una funcionalidad muy
parecida a Jena.

2.4.1. Demostraciones en Java

Se desarrollaron tres demostraciones usando Java y JSP con NetBeans’ esen-
cialmente para mostrar lo sencillo que era compartir la informaciéon usando RDF
en las reuniones.

2.4.1.1. Llenado de formas

Para esta demostracion creamos una forma en HTML simulando los datos
que se necesitarian para el registro de una persona en algin sitio web, teniendo la
posibilidad de rellenarla a mano, o bien proveer una direccién con un documento
RDF describiendo a la persona, del cual se sacan los datos para rellenar la
forma. Se busca evitar el tener que escribir nuevamente datos que ya tenemos
capturados en alguna parte de la web.

Usamos Jena para hacer las consultas en el documento RDF, generamos un
XML sencillo con los datos que obtenemos con Jena y posteriormente lo utili-
zamos para rellenar los campos de la forma de los cuales se obtuvo informacién.

2.4.1.2. Generador de RDF

Se desarroll6 esta demostracion para ayudar a que las personas generen sus
documentos RDF. Consiste en una forma en HTML, la cual pide los datos
necesarios para generar el RDF de la persona. Cuando esta forma es enviada,
toma los datos ingresados en los campos y a partir de ellos genera la descripcién
de la persona en RDF y la coloca en un campo de texto para que pueda ser
copiado y guardado.

2.4.1.3. Generador de generadores RDF

Esto fue un ejercicio que se realizoé para poder generar mas RDF tomando
como referencia un ejemplar de RDF ya fuese con los mismos datos o bien con
un subconjunto de ellos. Consiste en dos partes, la primera que lee un RDF
y aprovechando que este documento esta en formato XML, extraemos, usando
BISON, los campos que publica y crea una forma de HTML con estos campos,
de tal forma que permite seleccionar qué campos se desean conservar. Una vez
que seleccionados los campos que se desean generar y nos muestra el coédigo en

5Java Server Pages
SFramework de java para crear aplicaciones para la Red Seméntica
“IDE para desarrollar en java
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XML con la especificacion del RDF a generar. Podemos guardar este codigo
para evitar volver a realizar la seleccion.

La segunda parte recibe una direccién con el XML que contiene la especifica-
cion del RDF a generar (creada por la primera parte del programa), lo interpreta
y despliega una forma para que rellenemos con los datos que se quieren, genera
el RDF con la descripciéon que se deseaba y lo despliega para poder copiar y
guardarlo.

2.4.2. Demostraciones en Plone

Para el desarrollo de las demostraciones en Plone nos encontramos con el
problema que nuestros conocimientos de formas en HTML no servian, pues
los desarrolladores de Plone decidieron definir otras maneras de crear formas,
las cuales son un tanto rebuscadas, ya que todo lo generan a partir de codigo
Python. Otro problema fue como tener acceso a un archivo XML: el problema de
estos archivos es que si subimos un archivo al sitio podemos acceder a él pero no
lo podemos ver como contenido de la pagina. Si lo subimos como contenido de
la pagina no podemos acceder a él con scripts, ya que Plone maneja los archivos
de una forma especial.

2.4.2.1. Obtener datos usando RDF

Usando ArchGenXML? se desarrollé un data type® con los datos de un maes-
tro, para dar la opcién a crear contenidos de este tipo, usando un RDF como
fuente de los datos y no la manera convencional de Plone. Esta presenta una
forma con campos de los datos que se requieren. Usamos el producto z3c.form*'°
para crear una forma sencilla, la cual sélo pide una direccién de RDF que usa
para obtener los datos y a partir de éstos crear el data type deseado.

2.4.2.2. Generador de RDF

Como Plone maneja de forma especial los archivos en este punto no consi-
deramos crear un tipo de contenido que arreglara este problema.

Usando ArchGenXML creamos un data type que solo tiene titulo y un espacio
para introducir texto; el espacio lo utilizamos para llenarlo con el RDF generado
para que al igual que la demostracién en Java se copiara y pegara el RDF a otro
archivo; este codigo generado fue guardado en la pagina. Para esta demostracion
usamos nuevamente el producto z3c.fom para generar la forma con los datos
que se necesitan para crear el RDF. Posteriormente con estos datos se crea el
contenido descrito anteriormente.

8Generador de codigo que genera productos Plone usando modelos UML
9Tipo de dato que Plone maneja
10Producto Plone pare generar formas
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2.4.2.3. Data type Persona

Como ultimo desarrollo dentro del seminario creamos un data type persona
usando paster-archetypes'! donde implementamos las dos opciones anteriores:
Llenar los datos a partir de una direccion RDF y con los datos que tenemos
generar un RDF el cual puede ser accedido con scripts. Para esto modificamos
las vistas que tienen por omision los data types y creamos vistas que permitieran
el comportamiento deseado.

2.5. Manuales de uso

En esta seccion se describe como hacer uso de las demostraciones creadas
para el seminario.

2.5.1. Demostraciones en Java

De las demostraciones realizadas en Java (1.4.1.1), (1.4.1.2) y (1.4.1.3) solo
abarcamos el uso de la demostraciéon para llenar formas y el generador de ge-
neradores de RDF, ya que el generador de RDF se puede ver como un subcaso
del generador de generadores.

2.5.1.1. Instalacién

Las demostraciones realizadas en Java fueron desarrolladas en NetBeans, por
lo que la instalacion de estos productos es bastante sencilla. Si se tiene NetBeans
instalado simplemente se carga el proyecto y ejecuta.

2.5.1.2. Llenado de formas

Al cargar la pagina principal de esta demostracion, aparece una interfaz con
lo campos para ser rellenados con la informacién de una persona y un campo
para ser rellenado con la direccién de un RDF (Figura 2.1), del cual se obtendran
los datos para rellenar los otros campos, accién que se lleva a cabo al presionar

el botén de (Figura 2.2).

HHerramienta que facilita la creaciéon contenidos Plone
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Rellenar informacion

A continuacién puede rellenar los sigulentes datos o puede ingresar el url de un archive RDF.

Direceién ROF [T ——
D

« Grado Méximo de Estudios GG
+ Nombre [

+ Primer Apellido

- Segundo i —

+ Teléfono

+ Correo

+ Homepage

+ CURP

* Institucién Actualmente Adscrita GGG

¢ Resumen Curricular

Figura 2.1: Proporcionamos la direccion de un RDF en el respectivo campo.

Rellenar informacion
A continuacién puede rellenar los siguientes datos o puede ingresar el url de un archivo RDF.

Direccién ROF I
L nicnar ]
* Grado Méximo de Estudios (NG
+ Nombre EETEN
* Primer Apellido
- Segundo oot T —
+ Teléfono

+ Correo [
+ Homepage [B

« Institucién Actuaimente Adscrita [EEJ
+ Resumen Curricular

Figura 2.2: Presionamos el botén Insert y rellena el resto de los datos.

2.5.1.3. Generador de generadores

Al cargar la pagina principal de la demostracion nos muestra una interfaz con
un campo para proporcionar el RDF del cual queremos crear otros ejemplares,

lo llenamos y presionamos el boton de (Figura 2.3). Después carga
una lista de los campos que tiene el RDF para seleccionar los que queremos que
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tengan los nuevos ejemplares, seleccionamos las que deseamos y presionamos
(Figura 2.4).

La siguiente pagina nos muestra el cédigo XML con los campos que elegimos
para guardarlos, si asi deseamos, y una liga al generador (Figura 2.5). El gene-
rador lee el XML anterior y genera una forma con los datos a llenar, llenamos

con los datos y presionamos (Figura 2.6).

Por ultimo nos muestra el RDF generado (Figura 2.7).

Proporcione la direccién de un RDF que desee generar
Direccién RO [

Figura 2.3: Proporcionamos la direcciéon RDF
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® personaUNAM:investigador

+ @ foaf:name
» foafMexico:CURP
= foafMexico:RFC
= foaf:mbox
» foaf:phone
w» foaf:homepage
@ personalUNAM:estilo
® personaUNAM:adscritoActualmente
® personaUNAM:numeroExpediente
» foafMexico:segundoApellido

8 personaUNAM:gradoMaximoEstudios

Figura 2.4: Seleccionamos los campos deseados

XML Generado

Seguir al generador >>

Figura 2.5: XML generado con la informacién de lo que seleccionamos
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Ingrese sus datos para crear un ejemplar de la clase RDF
personaUNAM:investigador

= foaf:nam

= foafMexico:

» foafMexico:RF

« foafMexico:primerApellido G
D

Figura 2.6: Llenamos la forma con los datos que pide

Aqui esta su RDF

Figura 2.7: RDF Generado

2.5.2. Demostraciones en Plone

Describimos el uso de las tres demostraciones realizadas en Plone (1.4.2.1),
(1.4.2.2) y (1.4.2.3). El uso de los dos primeros no es tan intuitivo pues a las
vistas creadas no se puede acceder con un botén en la interfaz, tenemos que
acceder a ellas a través de una URL.
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2.5.2.1. Instalacion

Para instalar las demostraciones en Plone para los data types desarrollados
usando ArchGenXML, simplemente se pegan dentro de la carpeta productos/ de
Plone las formas generadas para las dos primeras demostraciones y el data type
(desarrollado usando paster-archetypes), se instalan poniendo el codigo de los
productos dentro de la carpeta src/ de Plone y registrandolos en el buildout.cfg.

Suponiendo que el nombre del producto es mi.producto se registran en el
buildout de la siguiente forma:

[buildout]
eggs = mi.producto

develop = src/mi.producto

[instance]

zcml = mi.producto

2.5.2.2. Obtener datos usando RDF

Para acceder a la vista debemos usar la direccion:

http://localhost:8080/Plone/@@persona_add_form.

Muestra la forma que pide una liga a un RDF FOAF valido; llenamos con
una liga y presionamos el boton (Figura 2.8). Crea un data type con los
datos obtenidos del RDF (Figura 2.9).
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Site Map Accessibility Contact Site Setup

Search Site

O only in current section

| Home | [ Users |[ News || Events | [ Nuwco | [ una-persona

2 admin Log out

You are here: Home

[ Contents | ["View | [ Edit | [ Rules | [ Sharing |

« January 2010 »
Mo Tu We Th Fr Sa Su

Contact Add Form

Liga de un rdf foaf »

1 2 3

IS

5 6 7 8 9

11 12 13 14 15 16 17
8 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31

Add

N Manage portiets

The Plone® CMS — Open Source Content Management System is © 2000-2010 by the Plone Foundation et al.

Plone® and the Plone logo are regi of the Plone F ion. Distributed under the GNU GPL license.

Powered by Plone  Valid XHTML ~ Valid CSS  Section508 =~ WCAG

Figura 2.8: Damos la direcciéon de un RDF

Site Map  Accessibility Contact = Site Setup

Search Site

Ol only in current section

[ Home | [ uUsers | [ News |[ Events || Nuwco | [ una-persona | | PerfildeDrew | | RDF deasd |

2 admin  Log out

You are here: Home = Perfil de Drew

View Edit Sharing

N Actions v | State: Private y « January 2010 »
23 Mo Tu We Th Fr Sa Su
Perfil de Drew
1 2 3
by admin — last modified Jan 10, 2010 12:51 AM
4 5 6 7 8 9

Nombre:
David McClosky 1 12 13 14 15 16 17
Title: 18 19 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 31

Mr

Givenname:
Drew

Familyname:
Perttula

Nick:
drewp
Send this — Print this —

The Plone® CMS — Open Source Content Management System is © 2000-2010 by the Plone Foundation et al.

Plone® -and the Plone logo are regi of the Plone F ion. Distributed under the GNU GPL license.

Figura 2.9: Data type Generado
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2.5.2.3.

Generador de RDF

Para acceder a la vista se debe usar la direccion:

http://localhost:8080/Plone/@@contact_add_form.

Muestra una forma que pide los datos de una persona. Rellenamos y pre-
sionamos el boton | Add | (Figura 2.10). Crea un data type que contiene en un
campo de texto un XML con la descripcién en RDF de la persona a la que
pertenecen los datos de la forma anterior.

Home. Users News

‘You are here: Home.

Evenis Nuwco | [ unapersona

X searh
] only i currontsection

8 admin_Logout

«January 2010 »

Contact Add Form
Nombre s

Hugo

Primer apellido s

[Rodriguez

‘Segundo apellido =
[Pena

CcuRPs
ROPHB61109HDFDXG00
RFCs
ROPHB51109
Telofono «
56107336
Emalls
[snake@gmait com
Pagina personal
[oww.snake com

Adscripcion actuals

[Fac. ciencias

[Loenciatur
Add

Grado maximo de estudios =

Mo Tu We Th Fr Sa Su

123
45678 90
1112 13 1415 16 17

The Plone™ CMS — Open Source Gontent Management System s © 2000-2010 by the Plone Foundation et al

Plone® and the Pione logo are regitered trademarks of the Plone Foundation. Distrbuted under the GNU GPL icense.

Powsradby Plone  Vald XHTML VAl CSS  Secion508  WCAG |

Figura 2.10: Llenamos con los datos de la persona
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Site Map

sibility Contact  Site Setup

I ) Ul X [Search site A soarch

Home Users News. Events Nuwco una-persona Porfl de Drew RDF de asd RDF de Hugo

You are here: Home —» RDF de Hugo

View | [TEGit | [ Sharing

Edit RDFcontainer
Defauits | Metadata
Title =
[RDF de Hugo
& g
tologies .con/2005/08/07 /xsp.owlt"
2003 bt
S/papiit/vocabularios/current Lowlir

<pezsonaUNAM: investi
af: name>Hugo</ £o.

xico:primeripel.
uez</foaflexico
xico: segundoApe.

exhpellido>
ide
doapellide>

)

save || ¥ Cancel

Figura 2.11: El data type con el RDF generado

2.5.2.4. Data type Persona

Usando la barra de Plone agregamos una nueva persona (Figura 2.12). Nos
muestra la pantalla de edicién del contenido donde podemos agregar a mano los
datos de la persona, o bien dar una direccion RDF con estos datos, llenamos
el campo de RDF y presionamos el botén para usarlo (Figura 2.13). Revisamos
los datos obtenidos del RDF y guardamos (Figura 2.14). nos manda
a la vista del contenido, en dicha pantalla vemos los datos de la persona (Figura
2.15).

Si se desea guardar la informacion de este documento en un RDF se puede

presionar el botén | Generar RDF | y genera un archivo con el RDF.
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SiteMap  Accessibiity Contact Site Setup

Plo
i N
O only in current section
Home | [ Users | [ News || Events || Nuwco || una-persona | [ PerfideDrew | [ RDFdeasd | [ RDF deHugo
2 admin  Log out
You are here: Home
Contents | [ View | [ Edt | [ Rules | [ Sharing
[ Display w | Add new... v [ State: Published v «January 2010 »
3 AlumnoUnam Mo Tu We Th Fr Sa Su
Welcome to Plone @ Collection
1 2 3
by admin — last modified Dec 14, 2009 04:37 PM [¥ Curso
. 456 7 89
You have installed Plone. [& Event
N e 1112 13 14 15 16 17
Also available in presentation mode... B) B A= (T
[ File 18 19 20 21 22 23 24
Ifyouite seeing this instead of the web site you were expecting, the owner of this web site has just nstalled Plone. Do not contact the Plone Team | Eojger 25 26 27 28 29 30 31
Get started Dt Manage portets
4 Link
Before you start exploring your newly created Plone site, please do the following: 5 News flem
1. Make sure you are logged in as an admin/manager user. (You should see a Site Setup link in the top right corner) 3 Page
2. Set up your mail server. (Plone needs a valid SMTP server to verify users and send out password reminders) iFeana
[ RDFcontaber |
3. Decide what security level you want on your site. (Who can join, password policies, efc) N Description of the Example Type
[3 RegionalN.
Rich document
Get comfortable i
After that, we suggest you do one or more of the following:
= Find out What's new in Plone 3.
= Read the documentation, especially the What documentation should | read and Server setup recommendations.
= Explore the available add-on products for Plone.
= Read and/or subscribe to the support forums.
Make it your own
Plone has a lot of different settings that can be used to make it do what you want it to. Some examples: g
Figura 2.12: Agregamos una Persona
SteMap Accessbily Contact  Ste Setwp
D A
Plo EEE—

Fome Users News Events Nuwco | [ Gna-persona

Dony inc:

8 admin Logout

‘You are here: Home = una-persona.

«January 2010

Edit Persona

Mo TuWe Th Fr Sa Su

Descripton of the Example Type

Direccion RDF:

Direccion RDF

[t persona.unam mxhugo.rdf
Nombid

 —

Primer Apellido
‘Segundo Apellido

Correo

Telefono

Sitio Web
curp
RFC

e

Adscrito Actuaimente

e
cserefe]w
e e
wwazn
nmmmn0n

Manage portete

Figura 2.13: Usamos el botéon Usar RDF
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Fiome ] [“aers | [Wews | ["Evens | [iwes | [Tarmpenen |

SteMap Accessbiity Contact Sie Setup

Dl only in current section

2 admin_Logout

‘Youare here: Home — una-persana

[rams |

«January 2010

Mo TuWe Th Fr Sa Su

[tip/www persona.unam.mxhugo.raf

[Hugo

Primer Apellido

[Roariguez

‘Segundo Apeliido

[Pena

Correo
[snakes@ciencias.unam mx
Telefono

56107335

Sitio Web

www.snake.com
CURP
[ROPHE6 1109HDFDXG00

RFC
[ROPHE61109 3
Adscrito Actualmente

|Fac. Ciencias

Edit Persona

12 s
Descripton of the Example Type. a5 s 78]
Direccion RDF: RCRCRI Rt
Direcclon RDF 1819 20 21 2 28 28

25 26 27 28 29 30 31

Manage portete

[“Home | [ Users | [ News | [ Evenis | [ Nuwco | | unapereona | [ Perfide rew | | ROFdeasd | | ADFdeHugo |

Site Map Accessibilty Gontact ~ Site Setup

[Search ste

[ only n curtent section

2 admin Log out

You are here: Home - una-persona

View | [ Eat | [ Snaring

Actions v | State: Private v «January 2010 »

una-persona

Mo TuWe Th Fr Sa Su

by admin —Iast modified Jan 09, 2010 03:33 AM
Nombres:

Hugo

Primer Apellido:
Rodriguez

‘Segundo Apellido:
Pena

Correo:
‘snakes@ciencias.unam.mx
Telefono:

56107335

Sitio Web:
www.sn4ke.com

CURP:
ROPHB61109HDFDXG00
RFC

ROPHE61109

Adscrito Actualmente

Fac. Clencias

Ces
cs s s om
e e
W a2 mu
mnnssan

Manage portets

Send this — Printthis —

Figura 2.15: Vista de la persona
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Capitulo 3

Conclusiones

La Red Semaéntica me parece un tema muy interesante, porque si bien hoy
en dia Internet es una herramienta muy poderosa para encontrar informacién,
si se complementa con la Red Semantica, serd una mejor herramienta ya que
podremos realizar bisquedas mas complejas recibiendo resultados eficaces ade-
mas de los usos potenciales que tiene para hacer exdmenes estadisticos sobre el
cumulo de informacién contenida en la Red.

El participar en el proyecto de intercambio de informacién entre instituciones
fue interesante porque somos el primer esfuerzo que se hace para implementar la
Red Semantica en la UNAM. Recibimos gran apoyo por parte del personal de la
DGAPA y con esto logramos hacer vocabularios funcionales para la Universidad.
Dichos vocabularios podran ser usados y extendidos por otras instituciones en
el futuro.

Trabajar con Plone me frustré un poco debido a la poca documentaciéon que
tiene, en ocasiones cuando encontrdbamos documentacién que nos era ttil nos
llevabamos la sorpresa que era documentacion vieja y los métodos que explica-
ban ya no funcionaban.

Lamentablemente, cuando quisimos implementar las demostraciones realiza-
das en Plone sobre los productos que utilizan en el IMATE para el manejo de
los cursos y personas, estos productos estaban en proceso de renovacién, motivo
por el cual no pudimos trabajar sobre ellos y creamos la tltima demostraciéon
de Persona. También al final del semestre, por coincidir con final de ano, las
instituciones con las que trabajabamos tuvieron que trabajar en otros proyectos
més urgentes, dejando pendiente nuestro proyecto.

Me gustaria terminar de implementar los cambios pertinentes a los produc-
tos del IMATE y reanudar la comunicacién con la DGAPA para terminar de
implementar el intercambio de la informacién entre el IMATE y la DGAPA, que
es el objetivo central del seminario.

Considero importante que se impulse més la implementacién de la Red Se-
mantica en la UNAM ya que realmente es un modo eficaz y eficiente de compartir
datos. A nosotros nos costé trabajo realizar las demostraciones en Plone por es-
tar poco familiarizados con esta plataforma, pero tomando en cuenta que cada
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institucion tiene su departamento dedicado a mantener sus servidores este per-
sonal podria facilmente realizar la publicacién de los datos que tiene en RDF,
asi como hacer las modificaciones pertinentes para hacer uso de ellos. De esta
forma se agilizarian muchos tramites internos en la Universidad.
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